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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Beleuchtungseinheit 

® Es wird eine Beleuchtungseinheit zur flachigen Be- 
leuchtung offenbart mit einer Lichtquelle und einer Wel- 
lenleiterplatte, wobei die Wellenleiterplatte gleichzeitig 
mit Befestigungsmoglichkeiten fur die Lichtquelle, ver- 
schiedenen optischen Filtern, Elektronikpiatinen und ei- 
ner Flussigkristallzelle versehen ist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen in der Moglichkeit zur 
preiswerteren Herstellung yon Flussigkristailanzeigen. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

~ Die Erfindung "geht aus von einer Beleuchtuogseinhelt 5~ 
aacfa der Gattung des unabhangigen Anspruchs. 

Nach dem Stand der Technik ist schon eine Beleuchtungs- 
einheit zur flachigen Beleuchtung bekannt Eine solche wird 
beispielsweise in der Flussigkristallanzeige (LCD) der 
Firma Toshiba mit der Typbezeichnung TFD 50 W 30 einge- 10 
setzl. Die LCD weist einen Tragerrahmen auf, in welchem 
die verschiedenen Komponenten, wie beispielsweise die 
Fltissigkristallzelle, Lichtleiter der Beleuchtungseinheit, 
Lampe fur die Beleuchtungseinheit, Reflektoren fiir die Be- 
leuchtungseinheit, sowie die Ansteuerelektronik befestigt 15 
sind. Durch den aus vielen Einzelteilen bestehenden Aufbau 
ist ein erheblicher Arbeitsaufwand zur Montage des LCD 
notwendig. 



Vorteile der Erfindung 
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Die erfindungsgemafie Anordnung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber 
den Vorteil, daB die Montage des LCD deutlich weniger 
zeitaufwendig und daher preiswerter vonstatten gehen kann, 25 

Als weiterer Vorteii ist anzusehen, daB auch die Stiickko- 
sten fur die Bestandteile des LCD preiswerter fertigbar sind. 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, daB die erfindungsgemaBe 
Beleuchtungseinheit einen modularen Aufbau der Flussig- 
kristallanzeige erlaubt, welcher leicht automatisierbar er- 30 
scheint. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 35 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Beleuchtungseinheit, 
Fig. 2 eine Riickansicht einer Beleuchtungseinheit, 
Fig. 3 eine Seitenansicht einer Beleuchtungseinheit, 40 
Fig. 4 und 5 Detailzeichnungen zur Lampenmontage ei- 
. ner Beleuchtungseinheit. 
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In Fig. 1 ist die Vorderansicht einer erfindungsgemafien 
Beleuchtungseinheit gezeigt. Die Beleuchtungseinheit weist 
eine Grundplatte 19 auf, welche aus transparentem oder 
leicht streuendem Material gefertigt ist. Die Grundform der 
Grundplatte 19 ist die eines flachen, rechteckigen Quaders, 50 
mit zwei kurzen Stirnseiten 22 und 23, zwei langen Stirnsei- 
ten 24 und zwei Deckflachen 25 und 26, wobei die erste 
Deckflache 25 einen leicht erhbhten runduinlaufenden Rand 
aufweist, welcher als Halterahmen 7 ausgebildet ist. Die 
beiden langen Stirnseiten 24 weisen eine Vertiefung 11 mit 55 
rechteckigem Querschnitt auf, welche sich von der ersten 
Deckflache 25 zur zweiten Deckflache 26 erstreckt. Auf der 
ersten kurzen Stimseite 22 ist eine Aussparung 5 vorgese- 
hen, welche in Breite und Hefe so dimensioniert ist, daB ein 
Kabel, Hachbandkabel oder Leiterbandchen durch die Aus- 60 
sparung 5 von der ersten Deckflache 25 zur zweiten Deck- 
flache 26 gefuhrt werden kann. Auf der ersten Deckflache 
26 ist in jeder der Ecken zwischen langer Stimseite und kur- 
zer Stimseite ein Fixierungszapfen 6 geordnet, welcher als 
auf der ersten Deckflache senkrecht stehender zylindrischer 65 
Korper ausgebildet ist. Langs der kurzen Stirnseiten 22 und 
23 verlaufen zwei Schlitze 8, welche senkrecht auf den 
Deckflachen stehen und diese miteinander verbinden. Ihre 



Lange ist so gewahlt, daB sie moglichst lang sind, jedoch 
nicht die langen Stirnseiten verbinden und nicht die struktu- 
relle Stabilitat der Grundplatte 19 gefahrden. In jeder der 
beiden Vertiefungen 11 ist eine Lampe befestigVwobeijdie 
Lampe eine langlich zylindrische Form aufweist, und ihre 
Langsachse parallel zur Langsachse der Grundplatte 19 ver- 
lauft. Ebenfalls in der Vertiefung 11, auf der Seite der 
Lampe 9, welche der Grundplatte 19 abgewandt ist, befindet 
sich ein Reflektor 10. Zwischen zwei der Vertiefungszapfen 
6 ist eine Linie AA 1 eingezeichnet, welche die Schnittebene 
fur die in Fig. 3 dargestellte Schnittzeichnung definiert. 

In Fig. 2 ist die Riickansicht der in Fig. 1 gezeigten Be- 
leuchtungseinheit dargestellt, wobei gleiche Bezugszeichen 
gleiche Bestandteile kennzeichnen. Wiederum ist eine 
Grundplatte 19 mit einer rechteckigen Grundform gezeigt, 
wobei in der Riickansicht die zweite Deckflache 26 sichtbar 
ist. In der ersten kurzen Stimseite ist die Aussparung 5 sicht- 
bar, die beiden Stirnseiten 24 weisen je eine Vertiefung 11 
auf. In der Vertiefung 11 ist je eine Lampe 9 und ein Reflek- 
tor 10 befestigt. Zwischen gegeniiberliegenden Ecken der 
Vertiefung 11 verlaufen die beiden Schlitze 8, welche schon 
in Fig. 1 sichtbar waren. Durch die Schlitze 8 wird die 
Grundplatte 19 in eine Befestigungszone 3 und eine Wellen- 
leiterzone 1 geteilt. Hierbei wird der Bereich der Grund- 
platte 19, welcher sich zwischen den beiden Schlitzen B be- 
findet, als Wellenleiterzone 1 bezeichnet, wahrend sich die 
Bezeichnung Befestigungszone 3 auf die restlichen Berei- 
che der Grundplatte 19 bezieht. In den Ecken der zweiten 
Deckflache 26 weist die Zeichnung vier Befestigungsboh- 
rungen 2 auf. 

In Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die in Fig. 1 und 2 dar- 
gestellte Beleuchtungseinheit entlang der in der Fig. 1 ge- 
zeigten Schnittlinie AA' dargestellt. Wiederum werden glei- 
che Bestandteile rnit den gleichen Bezugszeichen bezeich- 
net. Die Grundplatte 19 verfugt tiber einen in etwa rechtek- 
kigen Querschnitt, wobei die erste Deckflache 25, die zweite 
Deckflache 26 und die beiden langen Stirnseiten 24 als 
Schnittlinien zu sehen sind. Am Rand der ersten Deckflache 
25 ist eine Erhebung, der Halterahmen, vorgesehen. Eben- 
falls auf der ersten Deckflache 25 sind zwei Fixierungszap- 
fen 6 dargestellt. Von der Lampe 9 abgestrahltes Licht wird 
nun entweder direkt in die Grundplatte 19 eingestrahlt oder 
rnit Hilfe des Reflektors 10 in die Grundplatte 19 eingekop- 
pelt. Das in die Grundplatte 19 eingekoppelte Licht wird an 
den Schnittflachen der Schlitze B reflektiert, welche zu die- 
sem Zweck gegebenenfalls poliert oder mit einer Spiegel- 
schicht versehen sein konnen. Weiterhin wird das Licht, 
welches sich in etwa parallel zu den Deckflachen ausbreitet, 
an diesen totalreflektiert Durch diese ReflexionsefFekte 
bleibt das Licht im wesentlichen auf die Wellenleiterzone 1 
der Grundplatte 19 eingeschrankt. Teiie des in der Wellen- 
leiterzone 1 gefuhrten Lichts wird nicht an der ersten Deck- 
flache 25 totalreflektiert, sondem abgestrahlt. So wird das 
Material fur die Grundplatte 19 so ausgewahlt, daB es in ei- 
nem geringen AusmaB lichtstreuend wirkt, ebenso sind je- 
doch auch andere physikalische Anordnungen, wie zum 
Beispiel das Strukturieren einer oder beider Deckflachen mit 
Prismen, wie es in der deutschen Patentanmeldung der Ro- 
bert Bosch GmbH R 31268 mit dem Aktenzeichen 1 *96 52 
209.9 oftenbart wird, denkbar. Durch das Vorsehen der Ver- 
tiefungen 11 sind die Lampen 9 und die Reflektoren 10 in 
derselben Grundplatte 19 befestigbar, die auch die Wellen- 
leiterzone 1 aufweist. Zum Bau einer Flussigkristallanzeige 
unter Verwendung der erfindungsgemafien Beleuchtungs- 
einheit konnen auf die Deckflache 25 die verschiedenen be- 
notigten Filter in Folienform aufgelegt werden. Hierzu sol- 
len die Folien eine in etwa rechteckige Form aufweisen, mit 
Abmessungen welche so gewahlt sind, daB sie kleiner als 
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die Innenabmessungen des Halterahmens 7 sind. Weiterhin 
ist vorgesehen, die Folien mit vier kreistormigen Lochern zu 
versehen, weiche so angeordnet sind, daB die Folien mit 
Hilfe der Fixierungszapfen 6 gelagert werden konnen. Auf 
die Fixierungszapfen 6, iiber die Folie, wird sodann eine 5 
Flussigkristallzelle gelegt, welcbe im wesentlichen aus zwei 
Glasscheiben mit dem dazwischen befindlichen Flussigkri- 
stall besteht. Die AuBenabmessungen der Fliissigkristall- 
zelle sind so gewahlt, daB die Flussigkristallzelle am Halte- 
rahmen 7 spielfrei und spannungsfrei gehalten wird. Ubli- 10 
cherweise weist eine Flussigkristallzelle einen elektrischen 
AnschluB in Form eines biegsamen Bandchens mit aufge- 
druckten elektrischen Leitungen auf. Diese biegsame Band- 
chen kann durch die Aussparung 5 zur Ruckseite gefuhrt 
werden und dort auf die zweite Deckflache 26 gefaltet wer- 15 
den. Auf der zweiten Deckflache 26 kann mit Hilfe der Be- 
festigungsbohrungen 2 eine Elektronikplatine und gegebe- 
nenfalls auch ein Ruckseitendeckel befestigt werden. 

Das in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 
kann leicht an andere Bauformen derLampen 10, beispiels- 20 
weise eine L- oder U-formige Lampe, oder auch eine andere 
Anzahl von zylindrischen Lampen angepaBt werden. Insbe- 
sondere ist auch vorgesehen, nur auf einer langen Stimseite 
der Grundplatte 19 eine Vertiefung 11 vorzusehen und eine 
einzige stabformige Lampe zu montieren. In diesem Fall ist 25 
auch vbrteilhaft die der Lampe gegeniiberliegende zweite 
lange Stimseite zu verspiegeln. 

Ebenso ist es auch denkbar und vorgesehen, daB zur Be- 
grenzung der Wellenleiterzone 1 nicht auf relativ einfach zu 
produzierende Schlitze 8, sondem auf massive Spiegelele- 30 
mente, insbesondere aus Metall oder metaUischen Schich- 
ten, zuriickgegriffen wird. Zu diesem Zweck ist es mogiich, 
nach Produktion einer massiven Grundplatie 19 Schlitze in 
der Grundplatte 19 vorzusehen, in weiche sodann ein Spie- 
gel eingefuhrt und befestigt wird. Falls die Grundplatte 19 35 
durch ein GieBverfahren hergestellt wird, beispielsweise 
ReaktionsguB, SpritzguB oder DruckguB, so ist es auch 
mogiich/ den Spiegel zuerst in die GuBfonn einzubringen 
und dann mit dem Material fur die Grundplatte 19 zu umgie- 
Ben. 40 

Ferner ist es mogiich, die Schlitze 8 durchgehend auszu- 
fuhren, so daB sie zwei gegeniiberliegende Vertiefungen 11 
oder Stimseiten miteinander verbinden. In diesem Falle ist 
es jedoch notwendig, daB die erste Deckflache und die 
zweite Deckflache nicht miteinander verbunden werden. 45 

Es ist auch mogiich und vorgesehen, die Tiefe der 
Schlitze 8 dort groBer zu machen, wo der Schlitz weiter von 
der Lampe entfemt ist, da somit das Licht in der Wellenlei- 
terzone homogenisiert wird. 

Eine besonders einfache Moglichkeit zur Montage der 50 
Lampe in der Grundplatte ist in Fig. 4 dargestellt Hierfur 
wird, ausgehend von einer kurzen Stimseite, die Grund- 
platte 19 mit einer Bohrung 20 versehen, weiche einen et- . 
was groBeren Durchmesser als den AuBendurchmesser der 
Lampe 9 aufweist, und die parallel zur langen Stimseite 24 55 
und zur Oberflache verlauft. In dieser Bohrung 20 wird die 
Lampe 9 gelagert. Zusatzlich kann nun die lange Stimseite 
abgerundet werden, so daB sicb start einer langen Stimseite 
die Vemindung 15 ergiht. Die Verrundung 15 kann dann 
idealerweise zum Auflegen eines Spiegels herangezogen 60 
werden. 

Ebenso ist es auch mogiich und vorgesehen, die in Fig, 4 
dargestellte Befestigung der Lampe zu wahlen, ohne die 
Grundplatte 19 mit der Vertiefung 11 zu versehen. Wird in 
diesem Fall die lange S tirnseite auf ihrer vollen Lange durch 65 
die Verrundung ersetzt, so kann auch ein Spiegel 15 durch 
Bedampfen der Verrundung 15 mit einem reflektierenden 
Material realisiert werden. * 
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Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 5 gezeigt. 
Fig- 5 zeigt wiederum die Aufsicht auf eine erste kurze 
Stimseite 22 einer Grundplatte 19. Ausgehend von der er- 
sten kurzen Stimseite 22 ist in die Grundplatte 19 eine Boh- 
rung 20 eingebracht, weiche in etwa senkrecht auf der ersten 
kurzen Stimseite 22 stent und etwa parallel zur langen Stim- 
seite 24 verlauft. In die Bohrung 20 ist wiederum eine 
Lampe 9 eingefiihrt. Auf dem Lampenkorper der Lampe 9 
ist eine Spiegelschicht 18 aufgebracht, weiche beispiels- 
weise aus aufgedampftem Metall besteht Die Spiegel- 
schicht 18 bedeckt etwa die Halfte oder zwei Drittel der 
Mantelflacbe der zylindrischen Form der Lampe 9, so daB 
Licht aus der Lampe nur in Richtung der Wellenleiterzone 1 
der Rundplatte 19 austreten kann. Durch diese auf der 
Lampe 9 angebrachte Spiegelschicht 18 wird eine weitere 
Verringerung der zum Zusammenbau der Beleuchtungsein- 
heit und einer darauf aufgebauten Fliissigkristallanzeige er- 
reicht. 

Patentanspriiche 

1. Beleuchtungseinheit zur flachigen Beleuchtung mit 
einer Lichtquelle (9) und einer Wellenleiterplatte (19) 
aus transparentem oder leicht lichtstreuendem Mate- 
rial, dadurch gekennzeichnet, daB in der Wellenleiter- 
platte (19) Mittel zur Befestigung (20, 11) der Iicht- 
quelle vorgesehen sind. 

2. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Wellenleiterplatte (19) weitere 
Mittel zur Halterung (2, 6) einer auf die Deckflache 
aufzulegenden Platte, insbesondere eines Polarisators, 
einer Prismenfolie oder eines Deckels vorgesehen sind. 

3. Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Re- 
flektor (10) vorgesehen ist, welcher von der Lichtquelle 
erzeugtes Licht mittelbar oder unmittelbar in die Wel- 
lenleiterplatte lenkt und daB in der Wellenleiterplatte 
Mittel zur Halterung (20, 11) des Reflektors (10) vorge- 
sehen sind. 

4. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lichtquelle 
(9) auf ihrer der Wellenleiterplatte (19) abgewandten 
Seite mit einer reflektierenden Beschichtung versehen 
ist. 

5. Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wel- 
lenleiterplatte einen ersten Bereich und einen zweiten 
Bereich aufweist, wobei die Mittel zur Befestigung im 
ersten Bereich (3) angeordnet sind und die Lichtquelle 
(9) Licht abstrahlt, welches in den zweiten Bereich (1) 
einkoppelbar ist. 

6. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem ersten Bereich und 
dem zweiten Bereich Mittel angeordnet sind, weiche 
verhindem, daB Licht vom zweiten Bereich in den er- 
sten Bereich ubertragbar ist 

7. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel zur Verbinderung der 
Ubertragung des Lichts als Schlitze (8) ausgebildet 
sind. 

8. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel zur Verhinderung der 
Ubertragung des Lichts als in die Wellenleiterplatte 
(19) integrierte Spiegel ausgebildet sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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